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Das Projekt “Biblia Hebraica transcripta” 
 

• Beginn 1986, initiiert von Wolfgang Richter 

• interdisziplinäre Kooperationen der Althebraistik mit 
Semitistik, Assyriologie, Linguistik und Informatik 

• gefördert durch LMU München, DFG, DFN 
 

• an der LMU München: 

 Anfänge von Forschung und Lehre in den Bereichen 

 “Elektronische Sprach- und Textanalyse (ESTA)” 

 “Informationswissenschaftliche Sprach- und 
Literaturforschung (ISLIF)” 

 Planung einer dauerhaften IT-Infrastruktur (personell und 
technisch) für die “kleinen Fächer” der LMU 
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Das Projekt “Biblia Hebraica transcripta” 
 

• Lehrstuhl für ugaritische und hebräische Sprach- und 
Literaturwissenschaft am Institut für Assyriologie und 
Hethitologie der LMU München 

 Wolfgang Richter und Walter Eckardt 

 

• Lehrstuhl für Datenbanksysteme und Wissensbasen an der 
Fakultät für Informatik der TU München 

 Rudolf Bayer und Günther Specht 

• Arbeitsbereich Datenbanken am Wilhelm-Schickard-Institut 
für Informatik der Universität Tübingen 

 Ulrich Güntzer und Hans Argenton 
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Das Projekt “Biblia Hebraica transcripta” 
 

• Lehrstuhl für Altes Testament und biblisch-orientalische 
Sprachen der JMU Würzburg 

 Theodor Seidl 

• Professur für biblische Einleitung und biblische 
Hilfswissenschaften der JMU Würzburg 

 Hans Rechenmacher und Monika Berwanger 

• Lehrstuhl für Hebräische Sprachwissenschaft der Hochschule 
für Jüdische Studien Heidelberg 

 Viktor Golinets 
 

• IT-Gruppe Geisteswissenschaften der LMU München 

 Christian Riepl 
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BHt – TimeLine 
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Das Projekt “Biblia Hebraica transcripta” 
 
 
Interessante Aspekte zum Mehrwert der Anwendung 
informatischer Methoden bei der Analyse von Textkorpora 
 

• Kooperation mit Informatik 

 

• Theoriebildung und Methodik  

 

• Gegenstand und Kollaboration 
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Kooperation mit Informatik 

(Interdisziplinarität) 

DHd 2014 

 
Was ich nicht weiß, … macht mich heiß: 

Zum Mehrwert der Anwendung informatischer 

Methoden bei der Analyse von Textkorpora 



Kooperation mit Informatik 
 

• langjährige Grundlagenforschung zur Grammatik des 
Althebräischen und zur Methodik der Transkription 

• formalisierte Denk- und Herangehensweise 
 

• große Mengen an Text- und Metadaten 

• komplexe Regeln der Grammatik 

• Künstliche Intelligenz (80er Jahre): 

 Logikprogrammierung und Auswertungsstrategien 

 Deduktive Datenbanken, Expertensysteme 

• Informationretrieval und Informationssysteme (90er Jahre) 

• Multimedia und Webtechnologie (90er Jahre) 
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Kooperation mit Informatik: Voraussetzungen 
 
Richter (1983) 
 

• Transliteration 
• Editionstransliteration 
• Interpretationstransliteration 

• Transkription u.a. 
• der orthographischen Systeme 
• der phonologischen Struktur 
• der morphologischen 
    und syntaktischen Struktur 

 
 
 
 

 orthographiebezogene, 
    morphologisch-syntaktisch Transkription 
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Kooperation mit Informatik: Voraussetzungen 
 

               Ebenenspezifisches Grammatikmodell 

Wortebene              Wortfügungsebene       Satzebene 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Morphologie: 1978   Morphosyntax: 1979  Satztheorie: 1980 
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BHS    Transkription und Dateneingabe    BHt     
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Motivation zur rechnergestützten Arbeitsweise: 
 
• Erweiterbarkeit der Daten 
• Modifizierbarkeit der Daten 
• Eingabe durch mehrere Benutzer 
• Maschinelle Analyse 
• Anwendung der Regeln auf gesamten Korpus 
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Kooperation mit Informatik: Datenorganisation 
 
 

Biblia Hebraica 

 
 
 
 
 
 
 

 Buch – Kapitel 
 

1 Verzeichnis pro Buch, 1 Datei pro Kapitel 

1 Datei pro Buch für  Anmerkungen mit Referenzsystem 
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Kooperation mit Informatik: Datenstrukturierung 
 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Gen 1 

& 1P3a %b.=r$e%(@)$si%t 

&  PR %bar$a%(@) %@$I%l$o%*h$i%m %@$A%t %ha=$s%amaym ... 

& 2a %w.=ha=@ar$v %hay$A%t$a %tuhw %wa=buhw 

&  b %w.=$h%u$s%k $c%al %p$A%n$e %t$I%h$o%m 

&  c %w.=r$uh %@$I%l$o%*h$i%m %m.ra$h%[$h%]$I%pt ... 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 eindeutige und logische Strukturierung der Textdaten 
 

• 1. Zeile: Überschrift mit Buch und Kapitel 
• 1 Satz pro Zeile 
• Tabelle mit 2 Spalten: Stelle mit Vers / Satz TAB Text 
• Segmentierung von Tokens durch Blank, = und NewLine 
 

 Konvertierung in beliebige Strukturen 
 Nachhaltigkeit – Nachnutzbarkeit – Austausch 
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Kooperation mit Informatik: Zeichenkodierung 
 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Gen 1 

& 1P3a %b.=r$e%(@)$si%t 

&  PR %bar$a%(@) %@$I%l$o%*h$i%m %@$A%t %ha=$s%amaym ... 

& 2a %w.=ha=@ar$v %hay$A%t$a %tuhw %wa=buhw 

&  b %w.=$h%u$s%k $c%al %p$A%n$e %t$I%h$o%m 

&  c %w.=r$uh %@$I%l$o%*h$i%m %m.ra$h%[$h%]$I%pt ... 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 eindeutige Kodierung der Zeichen im Betacode 
 

• Zeichenkodierung: 2-Byte ASCII Code 

 Betacode %a = Unicode a Betacode %h = Unicode h 

 Betacode $a = Unicode ā Betacode $h = Unicode ḥ 
 

 Konvertierung in beliebige Kodierungen 
 Nachhaltigkeit – Nachnutzbarkeit – Austausch 
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BHS: 1:1 Transliteration, J. Alan Groves (1987) 
 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

~a"MT"b"001"c"Gen"x1 

B.:/R")$I73YT B.FRF74) ):ELOHI92YM )"71T HA/$.FMA73YIM 

W:/)"71T HF/)F75REC00 

~x1y2 

W:/HF/)F81REC? HFY:TF71H TO33HW.03 WF/BO80HW. W:/XO73$EK: 

(AL-P.:N"74Y T:HO92WM W:/R74W.XA ):ELOHI80YM M:RAXE73PET 

(AL-P.:N"71Y? HA/M.F75YIM00 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 eindeutige und logische Strukturierung der Textdaten 
 eindeutige Kodierung der Zeichen im Betacode 
 

• Zeichenkodierung: 1-Byte ASCII Code 
 

 Konvertierung in beliebige Strukturen und Kodierungen 
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Kooperation mit Informatik: Analyseprogramme 
 

                                                            Eckardt (1987) 

                                                            SALOMO 

                                                            Searching 
                                                            Algorithm 
                                                         On 
                                                            Morphology 

 

 

• Anwendung auf Textdateien des gesamten Korpus 

• Dialogkomponente: Entscheidung der Varianten 
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Kooperation mit Informatik: Analyseprogramme 
 

nom 

 

 
 

 

vb 

 

 

ptk 

 

 

                                                               postp        praep 
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Grammatik-files: 
Notation und Kodierung der grammatischen Morpheme 
Für Nomen, Verb, Partikel, Post- und Präposition 
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Kooperation mit Informatik: Analyseprogramme 
 

                                                            Specht (1990) 

                                                            AMOS 

                                                            A 
                                                            Morphosyntactical 
                                                         Expert 
                                                            System 

 

 

• Anwendung auf Ergebnisse der morphologischen Analyse 

• Dialogkomponente: Entscheidung der Varianten 
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Kooperation mit Informatik: Analyseprogramme 

Logigprogramm: Fakten und Regeln 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Faktenbasis 

Regeln in Hornklauseln 
 LISP-Code 
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Kooperation mit Informatik: Analyseprogramme 
 

                                                                 Heumel (1997) 

                                                                 XAmos 

 
 
                            
 

 

 

• Versuch der Analyse von Kernsätzen 

• geplant als Expertensystem mit Dialogkomponente 

• Problem der Komplexität von Fakten und Regeln (Tilgung) 
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Automatische Analyse 
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Kooperation mit Informatik: Analyseverfahren 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Datenbank: 
 Text (Stelle mit Position/Intervall, reserialisierte Tokens) 
 Daten der morphologischen u. morphosyntaktischen Analyse 
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Kooperation mit Informatik: Notationsschema 
 

Pro Satz 1 Datensatz, bestehend aus 10 Zeilen, gefolgt von ~ 
 

1: Stelle [Stamm-Basis] (von bis) Tokens mit Intervallen (aus DB) 

2: Satzart, Satzbauplan, Kernsatzerweiterungen/Partikel (Art/Anzahl, 
ausgedrückt/getilgt) 

3: Syntagmen und Position 

4: Syntagmarelationen, semantische Funktionen und Kernseme 

5: = 3: Tiefenstruktur 

6: = 4: Tiefenstruktur 

7: Satzhafte, den Kernsatz erweiternde Elemente (Vokativ, 
Interjektion) 

8: Partikel: Subklassen und Position 

9: Partikel: Funktion 

10: Kommentar 
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Kooperation mit Informatik: Notationsschema 
 
 

Beispiel: 
 

1: Rut1,2a (0 5) %w%. (1) $s%i%m (2) %h%a (3) %@$i$s (4) 

%@%L%Y%M%L%K (5)  

2: N1,1,00010000,00000000  

3: P(1 4) 1(4 5) 

4: P(id;konkr,int-nom) 1(konkr,int-nom:PN-m) 

5:  

6:  

7:  

8:  KONJ1(0 1) 

9:  KONJ1(konn) 

10:  
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Kooperation mit Informatik: Relationale Datenbank 
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Transkription und Analyseergebnisse 
 

 ebenenspezifische Abbildung 
 

Ebene      Tabelle 
 

Wortebene  beleg (Tokens) 
   wort (Wörter: BHt und BHS) 
   anm (Anmerkungen) 
   eigennamen 
Wortfügung  wv, wvvar 
Satz   satz, satzanalyse 
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Kooperation mit Informatik: Relationale Datenbank 
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Umfang 
 
Wörter   316.054 
 
Tokens   489.437 
Types     31.288 
Lexeme    11.563 
Basen       2.502 
 
Wortverbindungen 120.828 
 
Zeilen     88.537 
Sätze     70.653 
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Kooperation mit Informatik: Relationale Datenbank 
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Systematisierung und Klassifizierung 
 
Kodierung/Klassifizierung     Tabelle 
 

Zeichen    codetable 
Bücher     buch 
Wortarten    wortarten 
Wortverbindungsarten  wvarten 
Satzarten    satzarten 
 
 Anreicherung des Datenbestandes 

26 



Kooperation mit Informatik: Retrievalsystem 
 

Argenton (1997) 
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Informationsretrieval 
Featurebaumstrukturen 

27 



Kooperation mit Informatik: Multimedia und Web 
 

Specht/Zirkel (1999) 
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Multimediadatenbanken 
Webbasierte Datenbanken 
Webtechnologie 
Social Software 
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Theoriebildung und Methodik 
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Theoriebildung und Methodik: Regelfindung 
 
Prozess der Regelfindung und Programmentwicklung: 
dynamisch / dialogisch / spiralförmig 
 

 Gewinnung von Grammatikregeln (Korpusausschnitt) 

 

1. Formalisierung der Grammatikregeln 

2. Abbildung in einem Programm 

3. Anwendung des Programmes (auf gesamten Korpus) 

4. Ergänzung / Verfeinerung / Korrektur der Regeln 

     weiter mit 1. 
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Theoriebildung und Methodik: Analyseverfahren 
 

kontextunabhängige und ebenenspezifische Analyse 
(ohne Lexikon!): 

• Wort 
• Wortfügung 
• Satz 
• Satzfügung 
 

Berechnung des Datenbestandes einer Ebene: 

 1. Schritt: automatisch durch Programm 

 Analysevarianten 

 2. Schritt: Entscheidung durch Experten  Kriterien! 

Berechnung der nächsthöheren Ebene, jeweils mit Rückgriff 
auf Ergebnisse der vorhergehenden Ebenen  Transparenz! 
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konsequente Anwendung der Regeln 
auf gesamten Datenbestand 
 Konsistenz der Daten 
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Theoriebildung und Methodik: Morphologie 

Eingabedaten: 

Strukturierte Textdatei in orthographiebezogener, 
morphologisch-syntaktischer Transkription 
 

txt 
 

 

 

 

 

 

tnf 
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SALOMO 

 
 

wortweise 
Analyse 
 
Nominal-/ 
Verbal- 
vorschlag 
 
Ergebnis: 
Analyse- 
Varianten 
 

 Auswahl 
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SALOMO 

 

Dialog- 
komponente 
 
wort- und 
satzweise 
Analyse 
 
Auswahl eines 
Analyse- 
vorschlags 
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Nominalanalyse: 
2 Vorschläge 
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SALOMO 

 

Dialog- 
komponente 
 
wort- und 
satzweise 
Analyse 
 
Auswahl eines 
Analyse- 
vorschlags 
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Nominalanalyse: 
1 Vorschlag 

Verbalanalyse: 
1 Vorschlag 
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SALOMO 

 

Dialog- 
komponente 
 
wort- und 
satzweise 
Analyse 
 
Auswahl eines 
Analyse- 
vorschlags 
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 Angabe von Kriterien 
 reflektierte Entscheidungen 
 Transparenz von Erkenntnis- 
    fortschritt und Regelwerk 
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SALOMO – Ergebnis des Expertendialoges 

Morphologisches Lexikon 
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Strukturierte Daten! 
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Theoriebildung und Methodik: Morphosyntax 

 

Eingabedaten: 
Wortart, Stelle+Position, Pers/Stat, Gen, Num, Stamm 

 

 

 

 

 Teilmenge der Analyseergebnisse auf Wortebene 

 von der Einzelsprache abstrahiert 

 Regeln der Morphosyntax sind übertragbar auf andere 
Sprachen 
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AMOS – Ergebnisdateien 
 

all 
 

 

 

 

amerg 

 
 

 

trees 
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alle berechneten Wortverbindungen 

alle Wortverbindungen mit maximalem Umfang 
(ohne Teilverbindungen)  

Visualisierung 

Strukturierte Daten! 
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AMOS 
 
Ergebnis: 
Analyse- 
Varianten 
 

Gen 1,11b.0 7-14: 

8 Analysevorschläge 

 

 

 Auswahl 
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Rekursive 
Wortverbindungen! 

40 



AMOS 
 

Dialog- 
komponente 
 
 
 
Auswahl 
eines 
Analyse- 
vorschlags 
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Theoriebildung und Methodik: Fragen 

AMOS – Koh 1,1 0-7: 14 Varianten 
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Koh 1,1 0-7: Variante 1 
ähnlich: 2, 4-9 
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Koh 1,1 0-7: Variante 3 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 Koh 1,1 0-7: Variante 3 
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Koh 1,1 0-7: Variante 10 
ähnlich: 11-12 
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Koh 1,1 0-7: Variante 13 
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Koh 1,1 0-7: Variante 14 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

Kritierien zur Entscheidung: 
• Einführung semantischer Regeln 
• Textexternes Wissen 
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Theoriebildung und Methodik: Fragen 

AMOS – Varianten 
 
 
120828 Wortverbindungen 
 
112666 eindeutig 
    8162 mehrdeutig 
 
Sicherheitsgrad: 93% 
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AMOS – Varianten 
8162 Wortverbindungen: Anzahl der Varianten zwischen 2 und 10 
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AMOS – Varianten 
8162 Wortverbindungen: Anzahl der Varianten > 10 
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1 Chr 9,11v.0 1 16: 
3556 Varianten 
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Theoriebildung und Methodik: Fragen 

Morphologie 

 

 

 

 

 

 
 

• Abweichungsgrad? 

• Anteil der Funktionswörter? 
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Theoriebildung und Methodik: Fragen 
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Theoriebildung und Methodik: Fragen 
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Gegenstand und Kollaboration 
 
primärer Kern und Mittelpunkt des digitalen Projektes: 
 

• eindeutig strukturierte Daten aller Beschreibungsebenen 
• zugänglich in Forschungsdatenbank 
 

 dauerhafte personelle und technische Infrastruktur 
 
sekundär und ersetzbar: 
 

• Analyse-, Präsentations- und Recherchewerkzeuge 
• abhängig von Fragestellung 
• übertragbar auf andere Problemstellungen 
• Entwicklungsaufwand reduziert sich (Technologie, Standards) 
 

 befristete (interdisziplinäre) Projekte 
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Gegenstand und Kollaboration 
 

Forschungsdatenbank  kollaborative Forschungsumgebung 
 

• Analyseinstrument, Lexikon, Konkordanz, Grammatik 

• Neuberechnung mit anderen Theorien/Methoden 

• Experimente (Formulierung und Anwendung von Regeln) 

• Kollaboration (Experten-/Laiencrowd) 

• Ergänzung um konkurrierende Analysen/Diskussion 

• interdisziplinäre Nutzung und Nachnutzung, Nachhaltigkeit 

• Datentransfer in alle Formate (TeX, Clarin-D) 
 

 Dynamik: Digitale Projekte sind nie abgeschlossen 
 

 Interdisziplinarität: Kooperation und Austausch 
 

 Digitaler Forschungsgegenstand: Plurale Sicht 
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Gegenstand und Kollaboration: Informatik 
 
 
 
• WEB 2.0 
• Crowdsourcing 
 
• Datenanalyse 
• Visualisierung 
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Gegenstand und Kollaboration: Computerlinguistik 
 

• Grammatik und Semantik 
• Erkennung von Satzformen, Texttypen, etc. 
• Textverlauf und Textstruktur 
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Gegenstand und Kollaboration: Kunstgeschichte 
 

Rezeption literarischer Motive 
Am 9,11a: “… die verfallene Hütte Davids …” 
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Gegenstand und Kollaboration: Musikwissenschaft 
 

Rezeption literarischer Themen und Werke: 
Psalmen, Hohelied 
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Gegenstand und Kollaboration: Ägyptologie 
 

Bedeutungsgehalt fester Wendungen 
Ps 8,7b: “… alles hast du unter seine Füße gelegt …” 
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